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Projektvorstellung SmartERZ

Das Projekt TRICYCLE -

Entwicklung und Konzeptionierung eines ,SmartERZ Smart Composites
Recycling Center”

Laufzeit: 01.09.2021 - 31.12.2023
Verbundkoordinator:  Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V.

Blindniskoordinator: Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Projektkonsortium SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

A Industriepartner OF&E Partner
<+ Maoglicher Standort am Technologieorientierten
Griinder- und Dienstleistungszentrum (GDZ)

Projektstruktur:
2 Fuk Partner
5 Industriepartner

1 assoziierten Partner
Laufzeit: 09/2021 - 12/2023

Erzgebirgs-
kreis

..
" Smart composites ERZgebirgce @ @ ® © @
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Smarte Multimaterialverbunde SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

 Verbinden verschiedene Branchen

« Wachsende Nachfrage und groRes Potenzial
zur Produktsubstitution

» Vielzahl an verschiedenen Losungswegen

* GrolRe Heterogenitat der einzelnen
Materialien und Komponenten

Silberbeschichtung = 30 ym

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Ausgangssituation SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Durch Multimaterialverbunde entstehen komplexe Abfalle

Produkte aus dem Leichtbau, aber auch beschichtete Textilien

Smart Composites noch um Elektronikkomponenten erweitert

Folie 5

9

9
9
9

Kombination verschiedener Materialien (und Materialeigenschaften)
Starke Bindungen zwischen den Materialkomponenten
Grolie Varianz der verwendeten Materialien (Schlichten, Ausriistung, Matrix)

Aber auch: attraktive Performance, Preissegmente, Materialmengen

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



SmartERZ

Projektziele
Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Folie 6

Entwicklung von Konzepten, Technologien und Prozessketten zum Recycling
von smarten Multimaterialverbunden

Auf Basis von bestehenden Technologien, Prozessen und Anlagen aus den
Bereichen der Textil- und Kunststofftechnik sowie Elektrotechnik

Ziel ist ein technologisches Recyclingkonzept fur die zukinftig entstehenden
smarten Produkte sowie die in der Produktion entstehenden Abfalle

Durchgefihrt wird eine konzeptionelle Betrachtung der Implementierung und
Nutzung eines zentralen Recycling Centers in Form einer ,Open Factory” fir
die Unternehmen der Region

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Projektziele SmartERZ

Folie 7

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Faserherstellung

Flachenbildung

Polymer-
herstellung

Composite-
> Halbze ug-
herstellung

Sandwich- and
— Halbzeug- ompo
herstellung albzeugherste g

Sandwich-
Materialherstellung

i Smart Composite- Smart Composite-
" Herstellung Nutzung

Elektronikfertigung g pu

Verschnitt, Ausschuss, Verschnitt, Ausschuss, Verschnitt, Ausschuss, Verschnitt, Ausschuss, Entsorgung,
Restbestéande Restbestinde Restbestiande Restbestinde Verwertung

Smart Composite Recycling

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Arbeitsplan SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

AP 1: Referenzbauteildefinition

p e ssralaee e Im Arbeitspaket werden die Bauteile definiert, welche fir den vorgesehenen Recyclingprozess betrachtet
werden.

AP 2: Herstellungsprozessanalyse

Ap[eispe s belaee e Durchfiihrung einer detaillierten Herstellungsprozessanalyse unter Betrachtung der technologischen
Schritte, der eingesetzten Grundmaterialien und der verarbeiteten Hilfsstoffe.

AP 3: Recyclingprozessanalyse

Zu losendes Teilproblem:

Durchfiihrung einer Prozessanalyse zum Recycling von Smart Composites. Dabei verbinden Smart
Composites verschiedene Branchen (Verbund, Textil, Elektronik).

AP4: Entwicklung der Recyclingprozesskette

g i o Im Arbeitspaket werden die notwendigen Einzelschritte / Verfahren modelliert und Prozessparameter fir
den Recycling- und Logistikprozess definiert. Diese bilden Grundlage fiir das maschinentechnische
Konzept.

AP5: Technisches Konzept Recycling Center

el e o Das Recyceling Center soll als Open Lab aufgebaut werden, um den Unternehmen des Biindnisses bzw.
perspektivisch der Region eine gemeinsame Nutzung zu ermoglichen. Dafiir sind Technologien,
Prozessketten und Nutzungskonzepte fiir die Unternehmen auszuwahlen oder weiterzuentwickeln.

Folie 8

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Referenzbauteile

Referenzbauteil 1 -

Luftfahrt
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Quelle: https://twitter.com/a350blog/status/713158826447478785?lang

Referenzbauteil 2 — Automob
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Referenzbauteil 3 -

Technische Gewebe
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Datenerhebung zu regionalen Produktionsabfillen SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

SmartERZ

Smart Composites ERZgetrg: @ @9 8 @

SmartERZ-Projekt TRIGYCLE « Datenerhebung zu potenziell verfligbaren

Konzeptionierung eines Recycling Cent .
N Mengen aus der Region

Im SmartERZ-Projekt ,TRICYCLE" arbeiten wir an der Konzeptionierung eines regionalen Recycling
Centers fiir fextile Abfélle. Fir die Auslegung des Konzepts und auch die Standortauswahl ist es

wesentlich, die potenziellen Mengen an textilen Abfallen einzuschitzen, welche zukiinftig im Center PY 1 2 8 U n‘te rn e h m e n ko nta k‘t i e r‘t

recycelt oder fir das Recycling vorbereitet werden. Aus diesem Grund bitten wir um die Zuarbeit zur
Datenerhebung fiir die potenziellen Mengenstréme — sowohl aus dem Bereich der Produktionsabfélle, als
auch der Post-Consumer-Abfalle. Wir mochten Sie deshalb bitten sich ein paar Minuten fir die folgenden

Fragen zu nehmen, die wesentlich zum Gelingen des Projekts , TRICYCLE" beitragen werden. ¢ AntWO rt e n VO n b i S h er 3 1 U nte r n e h m e n

Teil A - Allgemeine Angaben

1. Komunkaonsdten « Nach Angaben ca. 890 t jahrlich

Unternehmen:

Ansprechpartner: 9 P0|yeStel',

Telefon:

Email - Baumwolle,

In welchem Branchensegment sind Sie tatig? (Mehrfachnennungen méglich)

Smarte Leichtbauverbunde 9 PO Iypro pylen,
Smarte Textilien
Elektronik / Elektrotechnik
Leichtbau

Technische Textilien
Heim- / Haustextilien
Bekleidung

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
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Untersuchungen zu verfligbaren SmartERZ
ReC CIin ¢ tQChnOIO ’ Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

ReilRen Technisches Gewebe + einzelne Eingeschrankte Materialseparation
Komponenten
Schreddern Metallische Komponenten + FVK Eingeschrankte Materialseparation,
Hohe Beanspruchung
Regranulieren Technisches Gewebe Vorbereitende Separierungsschritte
Solvolyse Technisches Gewebe Vorbereitende Separierungsschritte
Ersatzbrennstoff Technisches Gewebe Kein rohstoffliches Recycling
Thermische Verwertung unter Rickgewinnung Referenzbauteil Luftfahrt Vorbereitende Separierungsschritte zur
der Metalle Steigerung des Metallanteils
Pyrolyse Alle 3 Monofraktion, sonst weitere
Separierungsschritte notwendig
Pyrolyse + Vergasung Alle 3 Bisher geringe Umsatzquoten in der
Erzeugung nutzbarer Produkte
Umformen Ausgewahlte Produkte aller drei Primar Monofraktionen + konsistente
Referenzgruppen Stoffstrome bendtigt
Rohstoffliche Nutzung einzelner Bestandteile Alle 3 Vorbereitende Separierungsschritte
Separierung mittels elektroinduzierter Alle 3 Bauteile Luftfahrt + Automobil

Zerkleinerung



N o

Vorstellung der Ergebnisse der Datenerhebung zu verfiigbaren
(Produktions)Abfallen

Vorstellung des Konzepts fiir das SmartERZ TRICYCLE Recycling
Center, inkl. Anlagenkonzept

Hendrik Unger, TU Chemnitz

© Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Ausgangssituation SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

«  Grobe Schatzung des textilen Produktionsabfalls in Deutschland auf 280.000t jahrlich? (Stand ca. 2017)
« Keine belastbaren Zahlen fiir Deutschland, Sachsen oder die SmartERZ Region

1: B.Gulich https://www.innovation-strukturwandel.de/strukturwandel/de/innovationsforen-mittelstand/_documents/artikel/k-z/texcycle-neue-technologien-und--textilen-produktionsabfaellen.html
www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH




Kontaktdaten SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

«  Erhebung von final 121 Firmen-
kontakten im Grol3raum Erzgebirge
aus:

« Kontakten im Konsortium
*  Onlinedatenbanken

»  Priorisierung nach Umsatz und
erwarteten Abfallaufkommen

https://standort-sachsen.de/de/
www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH




Abfrage Rahmenbedingungen SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Pt

@ LimeSurvey

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Auswertung Umfrage SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

W ohne Antwort

B offene wichtige Kontakte
B Rickmeldungen Online
m Rickmeldungen PDF

31 ausgewertete Riuckmeldungen

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Verteilung auf Branchensegmente (Mehrfachnennung) SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Bekleidung
15%

Sonstige
6%

Technische Textilien Heim und Haus Leichtbau |Automotive
42% 27% 6% 4%

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Materialverteilung SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

M Polyester

B Baumwolle
® Polypropylen
B Polyamid

M anderes

B Polyethylen
m Wolle

M Seide

M Viskose

Polypropylen
0, .
12% B Aramid

H Glas

Baumwolle
H Cellulose

M Lyocell

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Mengen nach Material absolut SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

400000

346258 Total: 890 ¢/y bei 31 Firmen

350000
300000
250000

182903

200000

MENGE INKG /Y

148254

150000

108333

100000

61622

50000

5100 4020 11197 3164 4607 13333
—— 100 —__ﬂ_
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Materialmengen nach Struktur SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

600000

498342

500000

400000

300000

MENGE INKG /Y

200000 171287

132496
40367

Flache Zuschnittreste Randbeschnitt Garne / Faden

100000
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Abfallmengen nach Quelle SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

m STS Textiles

® Pressless GmbH

® Saxa Syntape GmbH

® Golle Zelte & Planen GmbH, 08527 Plauen
® Modespitze Plauen GmbH

® Schneider Textilveredlung GmbH

® \Weberei Elite GmbH

B STW Sachsische Textilwerke GmbH

®m KERMA Verbandstoff GmbH

B Envitex GmbH

B umw 0“

a{\de‘es
o
?o\\l‘("w\l\e
a

Polyester

® Waldenburger Bettwaren GmbH
® Zwickauer Kammgarn GmbH

® Thorey Textilveredlung Gera

® Pfand Textilveredlung

= Spengler & Furst

® Paul Uebel
® Lindner

g " Hillcon

E = KSO

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

> Haufigstes Material: Polyester mit 39% Anteil

> 890 !/, bei 31 Firmen

‘ ’\ > ca.50% als Flache / Zuschnittreste

1 . 3 .
> 3 der Firmen verursacht " der Abfalle

> ErschlieBung der Mengen der Big Player bietet grol3es Potential

> Mengen sind stark volatil und auftragsabhangig

\
\ > Selbst Vertreter eines Branchensegmentes unterscheiden sich
in der Abfallstruktur stark

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



N o

Vorstellung des Konzepts fur das SmartERZ TRICYCLE Recycling
Center, inkl. Anlagenkonzept

Maxim Fertich, Hormann Rawema

© Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

 Ziel: Grobplanung eines Recycling Centers unter Berucksichtigung der Nebenprozesse
« Pramisse: Wandlungsfahigkeit, Skalierbarkeit und Flexibilitat
« Zwei moglichen Szenarien — je nach Abfallmenge

 Buro- und Nebenflachen (Sanitar, Technik etc)vernachIaSS|gt

‘ “‘- ‘. . . . . . ‘‘‘ . .. - ‘‘‘ - . l
BN

g BEEERE NREEN RERREDNR

E EEEEE BEREEN BREBIER

=1 B

\\§ HORMANN

Rawema

Der Fabrikplaner.

““I‘Pl‘i "‘."","
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Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SMmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

‘ ‘ T EEEEEEREERE ] ‘I Aullenbereich fur

__________________ | beide Varianten

EEEE N BRENNENE RENRRB

3 - oWerksein-und ausfahrt mit LKW-Waage
I EREE BERadR N BRRAEEON -

Q Materialanlieferung / Entladebereich

e Produktionshalle

o Ladebereich im Warenausgang

=
\\% gegngANN e Abstellflache fiir Leergut

SESE— __ = e Erweiterungsmoglichkeit

0 Parkplatz
e Pfortnergebaude

1 : .‘“ ‘l" A‘L "‘ J‘ ' | “ "i v"'
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Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

: j f ‘i‘ LA.-L "i‘ i“i‘ I“. 3 .ik ‘.‘ 2

N -‘A‘};;
=
»-_.

- e Variante 1
D =

\ L —

0 Werksein- und ausfahrt mit LKW-Waage

Q Materialanlieferung / Entladebereich

e Produktionshalle

o Ladebereich im Warenausgang
e Abstellflache flr Leergut

e Erweiterungsmoglichkeit

0 Parkplatz
e Pfortnergebaude

HORMANN
Rawema
Der Fabrikplaner. ——
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Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Variante 1

v ]

o < e ’ — o - — = —

Wareneingangsbereich e Schwerteilseparierer / Zyklon Thermische Verwertung

Kanalballenpresse mit Forderketten e Pelletieranlage e Ballenlager (gepresst)

Schneidemaschinen e Staplerbereich Big Bag Lager (recyclingfahig)

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @
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Der Fabrikplaner.
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Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Variante 1

;-

www.smarterz.de £ — : ' : © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Variante 2

0 Werksein- und ausfahrt mit LKW-Waage

Q Materialanlieferung / Entladebereich

e Produktionshalle

o Ladebereich im Warenausgang

e Abstellflache flr Leergut

Der Fabrikplaner. : : e Erweiterungsmoglichkeit

0 Parkplatz
e Pfortnergebaude

§ HORMANN

Rawema
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Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SMmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Variante 2

SNSRI SN OB NSNS W SN TN SRR AN /oSS \

Wareneingangsbereich e Schwertellseparlerer/Zyklon e Thermische Verwertung @ Palettenstretcher
Kanalballenpresse mit Forderketten e Pelletieranlage e

Schneidemaschinen e Staplerbereich e Big Bag Lager (recyclingfahig)

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH

Ballenlager (gepresst)




Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @
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Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SMmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Variante 2

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Konzept Recycling Center inkl. Anlagenkonzept SmarteERZ

Variante 1

Kanalballenpresse inkl. Forderketten
2x Schneidemaschine
Schwerteilseparierer / Zyklon
Pellettieranlage

;ﬁ LA LA EEEREN]

L 1§

www.smarterz.de

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Variante 2

3x Schrankpressen
2x Schneidemaschinen
Schwerteilseparierer / Zyklon
Pellettieranlage
2x Palettenstretcher

i |
E _E =1 --La |

|

\ “\

" |

|

o]

i

|

]

|

|

L S

:_L .

HORMANN -

\Q Rawema L ol

\ r Fabrikplaner. e
. "W $ $$9 e
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Aktuelle Daten basieren auf 31/121 Firmen
- Potential fur 4x

Erweiterung des Betrachtungsraumes auf ganz Sachsen
- Potential fur ~3x

Erweiterung des Betrachtungsraumes auf angrenzende Teile von Bundeslandern / Tschechien
- Potential fur ~4x

48x > 355x > 12x

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
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* Potentielle Forderung

» Vorhandene Immobilie

» Gebrauchte Maschinen

» Besseres Verhaltnis zwischen Umsatz und Deckungsbeitrag als 25%

Wirtschaftlicher Betrieb sollte
moglich sein

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
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Vorstellung der aus den Ergebnissen abgeleiteten Leitlinien fur das
Design for Recycling von textilen Produkten und
Multimaterialverbunden

Johannes Leis, Sachsisches Textilforschungsinsitut e.V.

© Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Der Blick iiber den Tellerrand - EU Legislative SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Why is the EU acting?

70% Over 90% Up to 80%

increase in waste of biodiversity loss and of a product’s

generation is foreseen by water stress is caused by environmental impacts

2050 resource extraction and can be determined at the
processing design phase

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Der Blick iiber den Tellerrand - EU Legislative SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

A European assessment framework for ‘safe and
sustainable by design’ chemicals and materials

Safe and sustainable by
design Framework

» green chemistry

» green engineering

« sustainable chemistry
* circularity by design

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Der Blick iiber den Tellerrand - EU Legislative SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Nachhaltige Produkte in einem resilienten Binnenmarkt zur Norm machen

Erganzende sektorspezifische
Vorschriften fiir Bauprodukte und andere
Produktkategorien (z. B. Batterien,
Chemikalien, Verpackungen)

Okodesign-Arbeitsplan Strategie fiir nachhaltige und
2022-2024 kreislauffahige Textilien
- Hohere Energieeffizienz und - Verbindliche Ckodesign-Anforderungen,
Kreislauffahigkest einschl. Haitbarkeit, Reparierbarkeit und
energieverbrauchsrelevanter Produkte Rezyklatfaseranteil
- Neue Vorschriften for - Unterbindung der Umweltverschmutzung
Verbraucherelektronik (Smartphones, durch Mikroplastik
Tablets, Photovoitaikaniagen) - Z B - \brgehen gegen ,Fast Fashion®,
Okodesign-Verordnung fiirg Temlabfaltle MG Vs
. SR unverkaufter Produkte
na chhaltlge Produkte i el - Akkurate umweltbezogene Angaben
an- . \ - Nachhaltige giobale
Wertschopfungsketten
Neue Vorschriften zur Starkung
der Verbraucher beim griinen
Wandel
- Schutz vor GrUnférberei und vor der
Unterstiitzung fiir absichtlichen Planung einer begrenzten
kreislauforientierte g;!ul«lebensdauer und entsprechendem
Geschiftsmodelle ~ an :
+ Europaisches Unteme! - - ’ l-;‘dlnfxtw qrer Produkthaltbarkeit
for Kreislaufwirtschaft - - et
- Orientierungshilfe fir Unternehmen - o % 2
-

Weltweites Handeln
- Qobales Forum flr nachhaltigen Verbrauch und
nachhaltige Produktion
- Nachhaltigkeitspflichten von Unternehmen

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



SmartERZ

Der Blick uiber den Tellerrand — EU Legislative
Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Examples of the data in a digital product passport

(s

, Chain of custody
— . o
]
=||:
H --. a®
D= ! --.‘... "“’. —_———
. o= Return & repair
dTechmcal information
ocuments

Social standards
compliance

Material o
composition m (o)
$ m

Reuse & recycle Authenticity
value guarentee

© Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
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Der Blick liber den Tellerrand — EU Legislative

MATERIAL MANUFACTURERS &
COMPOUNDERS

* Add a premium

« Creale digital passporls for all your
materials

* Showcase your innovation and
sustainability efforts

RECYCLER & REFINER

* Support take-back systems
* Get accesss to material composition
« Turn waste into high quality feedstock

COLLECTOR & (PRE-)SORTER

* Make efficient decisions on re-use,
refurbishment and recycling

* Pre-sort waste to increase the value of
waste streams

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH

WATERI4,

+ Origin
+ Certificates
+ Audit Reports

.

Ad

ﬁ"i
+ Certificates

+ Quality assurances

+ Process Conditions
+ Bill of Materials

+ Specifications + (Repair) Manuals
+ Recovery logs + Provenance

+ Usage logs
+ Maintenance
history

&0, PRoDUC“

SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

MOULDERS & PART
MANUFACTURERS

* Add informaticn on process cenditions
* Report your material use to regulators
« Provide valuable insights to your
customers

OEMS & BRAND OWNERS

* Know your product’s origin and
environmental imoact

« Achieve your sustzinability targets

« Avoid counterfeiting and greenwashing

USERS & CONSUMERS

« Learn about your preduct’s provenance
and environmental footprint
* Incentivise sustainable behaviour



Abfallstrome SmartERZ

» Querverbindungen Smart Textiles — Smart Composites

—> Ein Stiick weit unklare rechtliche Lage tiber Verantwortlichkeiten in Sammlung,
Behandlung, Entsorgung

- Aktuell geringe Mengen, wir sprechen uiber Potenzial

- Vielzahl verschiedener Losungswege, Heterogenitat ist grof

- Materialpooling, bzw. Konzentration der werthaltigen Stoffstrome als wichtige Fragen

- Umicore

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Weitere (Neben-)vermerke:
 Thema Verpackungs- und Transportmaterialien

» Erste Querverbindungen zwischen den Referenzbauteilen
- Luftfahrt — Elektronikkomponenten

- Verbindung Metalle Harzsysteme (Schutzhiille)
- Materialpooling als wichtiges Thema

« Komplexe Multimaterialverbunde & Einzelkomponenten /
Materialien als Abfalle

« Wo Janden”die Produkte am Ende des Lebenszyklus?

Folie 44

© Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Wie viele Post-Consumer-Abfille sind verfiigbar? SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Teruel (Spanien):

Grolter ,Parkplatz fur Flugzeuge”
« Wartung, Lagerung, Recycling
« 100 — 120 Flugzeuge

TARMAC Aerosave

Ist das betreibende Unternehmen

- 2 weitere Standorte in Frankreich _ . =

- Abbau/Separierung, Reparatur, Quelle: s/ gt e/ ugzeugiidhof et i derscafenden-iesen
Recycling

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
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Recyclinggerechte Konstruktion

Vor der Entwicklung, Herstellung und Verwendung eines Produktes an die spatere Entsorgung bzw.
besser das spatere Recycling denken:

 Eignung eines Produktes fir ein spateres Recycling,

« Wieder- bzw. Weiterverwendung des Produktes (Produktrecycling) und/oder

« Wieder- bzw. Weiterverwertung seiner stofflichen Bestandteile (Stoffrecycling).
Technische und moralische Langlebigkeit sowie die Demontage- und Werkstoffgerechtheit des
Produktes anstreben.

Design mit Recycling

Steigerung der Akzeptanz des Recyclings und von Rezyklaten durch Design, z. B. durch
 Direktverwertung von Planen zu Taschen,
« Attraktive Produkte aus Produktionsabfallen

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Design-Richtlinien SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Design for Collection:

*  Produkte miissen verfligbar sein und in die fir die Komponenten zugehorigen Stoffstrome gebracht
werden kdnnen

» Notwendigkeit der zerstérungsarmen Sammlung und des Transports

Design for Sorting:
« Materialien mussen detektierbar sein oder Produkte mussen die Informationen mit sich tragen
» Automatisierbares Handling?
» Stand der Technik ist die Sortierung via NIR- + Farbdetektion, damit einhergehend:
> Reine Oberflachendetektion

> Probleme wenn Materialien NIR-Strahlung zu viel absorbieren oder reflektieren
Design for Recycling:
« Material muss separierbar sein

e Material muss aufbereitbar sein
 Es muss ein Markt fir Sekundarrohstoffe entstehen

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Design-Richtlinien SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Material

« Wie rezyklierbar ist das Material selbst
« Mischungen/blends vermeiden

« Verwendung heller Farben

Design/Konstruktion des Produkts

« (Garn) Konstruktion, - Drehung, Festigkeit des Faserstoffs, (Garn)Dichte

« Verbindungsprozesse - losbare Verbindungen, zugangliche Verbindungen
 Finishing/Funktionalisierung - separierbare Chemie oder zumindest rezyklierbare Chemie

Business model
e Basierend auf Zirkularitat?

« Basierend auf Modularitat?
e O-R's

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



Design-Richtlinien fiir Textilien SmarteERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

« Wenn moglich die Regeln der Sortierung beachten:

> Keine PTFE Beschichtung oder andere reflektierende Beschichtungen,

> Keine Rul gefarbten Materialien verwenden,

> Drucke oder Applikationen kdnnen die Detektion storen,

» Oder einfach zuganglich Informationen bereitstellen > muss aber noch vorhanden sein.
« Materialmix so gering wie moglich halten oder Materialien separierbar gestalten:

> Faserauswahl beachten! - Fasermix und speziell fiir das Recycling kritische Materialien (z. B.
Elasthan oder chlorhaltige Materialien)

> Gesteigerter Aufwand in der Materialseparierung (wenn tberhaupt moglich) durch Materialmix
(mehrlagig oder direkter Fasermix,

Verunreinigung durch Metallteile,
Verunreinigungen durch feste Kunststoffteile,
Notwendige Applikationen vs. reine Design Features

Nach Mdglichkeit trennbare Verbindungen verwenden - Ldsbares Garn, angepasste Materialwahl
oder Ultraschallschweillen

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
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* Bundesministerium
x fiir Bildung , Wandel durch

-
“Ir Innovation
und Forschung & in der Region

2Wir danken dem Bundesministerium fir Bildung und Forschung fur die
finanzielle Férderung des Vorhabens im Rahmen des Programms
WIR! — Wandel durch Innovationen in der Region”

www.smarterz.de © Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH



SmartERZ

Smart Composites ERZgebirge ® @ @ ® @

Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
Adam-Ries-Stralle 16
09456 Annaberg-Buchholz

www.smarterz.de | #innovERZ

m»w

Ansprechpartner

Jan Kammerl Aron Schneider
kammerl@wfe-erzgebirge.de schneider@wfe-erzgebirge.de
Tel.: +49 3733 145110 Tel.: +49 3733 145138

Fax: +49 3733 145145 Fax: +49 3733 145145
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